
数字化电磁式定子铁芯检测仪 

用于电动机和发电机定子铁芯 

绝缘检修的工具 

加拿大 IRIS 电力工程公司 

Iris Power LP., Canada 

www.irispower.com 

华南销售经理: 林伙球13926445706 

 

http://www.irispower.com/


加拿大 IRIS电力工程公司 

• 生产局部放电在线监测仪器 

• ISO 9001-2000 企业 

• 总部多伦多 

• 欧洲分部－伦敦，英国 

• 美国分部－德克萨斯州 

• 印度分部－孟买 

• 中国分部－北京 
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为什么要选择IRIS/Adwel公司呢? 

• 高压电气设备诊断系统方面的专家 

• 第一个提供商用局部放电监测系统的公司 

• 唯一一个能够提供定子所有3部分（绝缘、槽楔、
铁芯）测试/监测的公司 

• 第一家提供不需改变发电机负载能监测发电机转
子匝间短路设备的公司 

• 21年经验的公司 

• ISO 9001: 2000认证的公司 



产品种类 

EL CID 检测仪 
数字化电磁式定子铁芯检测仪 

  ELCID － 数字式铁芯检测仪601 

  RIV － 智能检测爬行车 

   

PDA 检测仪 
局部放电检测仪 

  PDA-IV、TGA-B & TGA-S局放仪 

  EMC & SSC － 局放仪耦合器、传感器 

  局放仪安装组件 

  TVA probe － 电晕检测仪 

槽楔松紧检测仪 

  WTD-501 － 槽楔松紧检测仪 

  RIV － 智能检测爬行车 



 

 

EL CID 检测仪 

最现代的方法 － 检测定子铁芯绝缘 
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铁芯的设计 



为什么要检测定子铁芯呢? 

机械应力、电应力和环境应力会导致铁芯叠片层间的绝缘损坏或击穿 

   层间绝缘的损坏或击穿会导致故障电流 

      。如左图所示。 

   故障电流将在铁芯中产生热点，而这些 

      热点又会导致铁芯故障的进一步恶化。 

   如果不能及时发现这些问题的话，这些 

     小的隐患可能酿成整个定子铁芯的损坏 

     ，或者整个电机的损坏。 

EL CID定子铁芯检测仪 － 简单且成本低的
预防维修定子铁芯的有效工具 

线棒绝缘 

线棒导体 

故障点 

由于故障所产 

生的感应电流 

磁通 



铁芯受损的例子 



铁芯受损的例子 

铁芯局部融化 



检测定子铁芯的故障和缺陷 

  鉴别缺陷是否可维修 

  尽量减少计划外停机 

  行使有计划必要维修 

  减少热应力改善效率 

  延长电机的使用寿命 

预防性维修要求我们作到: 



检测定子铁芯的故障和缺陷 

  确定故障点 

  评估故障的严重程度 

  监控并校验维修后的效果 

在服务和维修过程中： 

在生产和质量监控中： 

  质量保证 / 质量监控 

  为用户确定一个出厂参数的基准 

  验收测试 



检测铁芯的2个可接受的测试方法 

  需要大功率的电源设备 (通常需要大约3兆伏安) 

  高电压、高电流存有安全隐患 

  昂贵的预热设备 

1)  高强磁通测试法 － The LOOP Test  

2)  ELectromagnetic Core Imperfection Detector － ELCID测试法 

  仅需小功率的电源设备 (通常1 - 3千伏安) 

  无安全隐患 



可接受的测试方法－ (LOOP测试) 

大功率 

电源设备 

需很多 

粗电缆 



可接受的测试方法－ELCID测试法 

仅需一个很小 

的可调变压器 



EL CID的测试架构 

 



EL CID的校正 

 



EL CID测试法的优点 

 低励磁电源 － 4% 

 快捷 － 易测试 

 人工少 

 便于携带  

 无安全隐患 

 立即解读测试结果 

 永久性地保留测试数据 

 无进一步扩大故障点的风险 

 便于在维修周期中多次重复测试 



缺陷或故障产生的原因 

  铁芯夹紧装置松动 

  矽钢片层间绝缘损坏 

  窜热 

  金属碎片脱落 

  被偏心转子摩擦 

  线棒 / 槽楔松动 



用于汽发的 EL CID 励磁系统 

可调变压器 

高压端 
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用于水发的 EL CID 励磁系统 

普通交流电源 

3千伏安 

可调变压器 
高压端 

可调变压器 
低压端 

励磁电压 

交流磁通 

铁芯 

铁芯紧固棒 

线槽 

线槽齿 



所需励磁水准 

Loop 测试 

100% + 

ELCID 测试 

4% (额定磁通密度) 



故障电流 

铁芯紧固棒 

线棒绝缘 

故障点 

线棒导体 

由于故障所产 

生的感应电流 

磁通 



故障电流 

故障点A 

主磁通 

紧固棒突出部位 

由于故障点A所导致的 

在铁芯层之间的环电流 



应用微压计检测故障电流 

微压计线圈 

电流 I 

铁芯 



应用微压计检测故障电流 

安培定律 :  I=   H dl 

当电流通过铁芯表面时: 

I= H dl +  H dl   H dl 

 

HIRON=HAIR/=HAIR/2000 

 

空气 铁芯 空气 



微压计放置的位置 

微压计线圈 

故障电流 I 



ELCID Evolution 主机 



ELCID Evolution 设备连接图 

励磁线圈终端 
相位参考传感器 

微压计探讨 

相位参考终端接线盒 



检测时的操作方法 



交替前进后退法 

前进到N线槽的终点 然后开始于N+1线槽 

N,  N+1, N+2 



检测时的操作方法 



检测时的操作方法 – 线槽 



检测时的操作方法 



应用智能检测车进行EL CID检测 

智能检测爬行车 

起初，爬行车仅用于增加
EL CID的检测功能。目前
爬行车能够广泛地应用于
其它检测仪的检测 

 为EL CID的检测探头和其它探头的组合提供了多功能的运行平台，从而扩展了 EL CID检
测仪对定子铁芯的检测功能  

 爬行车的主要功能是为EL CID检测仪提供一个快捷和恒速的检测功能 

 减少操作者的疲劳强度 



RIV爬行车的主要特点 

RIV爬行车通过它的永久性磁
铁可以紧紧地帖附在定子铁
芯表面 

  由自我导向磁轨驱动 

  通过感应定子铁芯表面的齿缘自我 

    矫正行径路线 

  选择性地配置机械导向装置可以提 

    供保持水平矫正的功能 

  扩展了的EL CID检测仪对定子铁芯的检测功能包括： 

  槽楔松紧检测模块 

  视频摄像模块  



数据的解读 



关于对故障数据幅值的理解 

4%    100mA    5 ºC  



测试的案例分析一  

15°C 

300mA 



测试的案例分析二 



维修前线槽174的测试数据 



维修后线槽174的测试数据 



ELCID测试信号与热度对缺陷的响应 



ELCID测试信号与热度对缺陷的响应 
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